RAPORT — ANALIZA REDUKCJI EMISJI ZANIECZYSZCZEN I GAZOW
CIEPLARNIANYCH DLA PROJEKTU BUDOWY KYADEK ORAZ DROGI
PIESZO-ROWEROWEJ ..VELO RABA” W MYSLENICACH

1. Charakterystyka przedsi¢wzi¢cia i kontekst

Przedmiotem inwestycji jest budowa nowej ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg Raba,
ktadki nad potokiem Kobylak oraz drogi pieszo-rowerowej o dlugosci ok. 1 089,4 m pomiedzy
ul. Parkowa (droga powiatowa nr K1974) a ul. J. Pitsudskiego (droga powiatowa nr K1977)

w Myslenicach.

Trasa projektowana jest, jako cigg pieszo-rowerowy o szerokosci 3,5—4,7 m, z wyodrgbniong
czesdcig dla rowerdw 1 pieszych, z oswietleniem oraz miejscem obslugi ruchu rowerowego
(MORR). Inwestycja wprost wspiera rozwdj ruchu rowerowego w ciagu ,,Velo Raba”
1 zapewnia bezpieczne, atrakcyjne potaczenie miedzy dzielnicami rozdzielonymi doling rzeki —

co sprzyja zastepowaniu przejazdéw samochodowych podrézami rowerem.

2. Podstawy prawne — powiazanie projektu z celami redukcji emisji

2.1. Prawo unijne

1. Dyrektywa 2008/50/WE (CAFE) w sprawie jakoSci powietrza i czystszego
powietrza dla Europy
— zobowigzuje panstwa cztonkowskie do oceny i poprawy jakosci powietrza oraz
ograniczania stezen m.in. NOx i pytu PM, aby ,,unika¢, zapobiegac lub ogranicza¢
szkodliwe oddziatywanie na zdrowie ludzi i §rodowisko”.

2. Dyrektywa (UE) 2016/2284 (tzw. NEC) w sprawie redukcji krajowych emisji SOa,
NOx, NMVOC, NHs i PM2,5
— naktada na panstwa cztonkowskie obowigzek redukcji m.in. NOx i drobnych pytow,
co wymaga dziatan ograniczajacych emisje z transportu drogowego.

3. Rozporzadzenie (UE) 2019/631 okres$lajace normy emisji CO: dla nowych
samochodoéw osobowych i lekkich pojazdow uzytkowych
— ustanawia wymagania redukcji emisji CO: z sektora transportu, poprzez normy
emisji dla nowych pojazddéw (docelowa $rednia emisja dla nowych aut osobowych 95

g COx/km oraz dalsze zaostrzenia po 2025 r.).



2.2. Prawo krajowe

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska

— okresla zasady ochrony srodowiska oraz warunki korzystania z jego zasoboéw, w tym

zasady wprowadzania substancji do srodowiska oraz zobowigzanie organow do

dziatan na rzecz poprawy, jako$ci powietrza.

2. Krajowe programy ochrony powietrza i programy ochrony powietrza dla stref,

sporzadzane na podstawie POS

— wyznaczaja dziatania zmierzajace do redukcji stezen m.in. NO2, PM10, PM2.5.

Rozwdj infrastruktury rowerowej jest w nich czesto wskazywany, jako $rodek

ograniczania emisji komunikacyjnych

Projekt ,,Velo Raba” — poprzez zmniejszenie liczby przejazdéw samochodowych — wpisuje si¢

w te dokumenty i stanowi lokalny $rodek realizacji krajowych i unijnych celow redukcji emisji.

3. Zalozenia do obliczen redukcji emisji

Na potrzeby niniejszej analizy przyjmuje si¢ nast¢pujace zatozenia:

1. Parametry trasy

o

Dtugo$¢ drogi pieszo-rowerowej: = 1,09 km (na odcinku km 0+000 —

1+089,4).

2. Ruch rowerowy

o

o

Srednia liczba uzytkownikow trasy: 200 rowerzystow/dobe.

Liczba podrozy, ktore zastepuja przejazd samochodem osobowym: 50
os6b/dobe (regularnych uzytkownikow, ktorzy wezesniej jechali autem).
Przyjmujemy, ze kazdy z tych 50 uzytkownikéw wykonuje przejazd ,,tam i z
powrotem” po catlej trasie:

dhugos¢ przejazdu jednej osoby/dzien:
dos —2- L —=2-1,0898 km = 2,18 km /dzient

N
D, x — 109 vkm /dzieni - 300 dni/rok = 32 694 vkm /rok

Laczna liczba kilometrow przejazdow samochodem, ktore znikaja dzieki trasie

rOWerowej



D gyiers = 50 - 2,18 = 108,98 km /dzien ~ 109 vkm /dzien

3. Czas uzytkowania w ciggu roku
o Dla uproszczenia przyjmuje si¢ 300 dni/rok intensywnego uzytkowania (dni
robocze + wigkszos¢ weekendow w sezonie).

o Roczna liczba kilometrow jazdy samochodem zastgpiona rowerem:

Dk = 109 vkm /dzieni - 300 dni/rok = 32 694 vkm /rok

4. Typ pojazdu zastepowanego przez rower

e Przecietny samochéd osobowy klasy Euro 5-6, silnik benzynowy, typowy dla polskiego parku
pojazdow.

¢ Dla gazowych zanieczyszczen przyjmujemy maksymalne wartosci dopuszczalne wg norm Euro 5/6
dla silnikéw benzynowych. opones

e Dla CO; przyjmujemy $rednia emisje zblizong do aktualnej $redniej dla polskiej floty nowych
samochodéw (ok. 130-135 g CO,/km; raporty wskazuja, ze Polska nalezy do krajéw o najwyzszej
$redniej emisji ~135 g CO,/km). Teaz-srodomisko +1

4. Wspolczynniki emisji przyjete do obliczen

Dla jednego samochodu osobowego ($rednie rzeczywiste warto$ci zblizone do norm Euro 6

dla silnikow benzynowych):

Substancja Wspotczynnik emisji f; [g/km] Podstawa / komentarz

Co 1.0 g/km Limit Euro 5/6 dla silnikdw benzynowych  COpones
HC 0,10 g/km Limit Euro 5/6 —weglowodory Oponso

MNOx 0.08 g/km Limit Euro 6 dla benzyny (NOx) Cponea

PM 0,005 g/km Limit Euro 5/6 dla benzyny — czastki stale Coonzo
C0; 135 g/km Zblizone do grednigj emisji nowych aut w Polsce

(~135 g/km) TerazSrdowisko -1



Uwaga: sg to wartosci konserwatywne — rzeczywiste emisje starszych pojazdow czesto sg

wyzsze, wiec realny efekt redukcyjny projektu moze by¢ wigkszy.

5. Metodyka obliczen redukcji emisji
Dla kazdej substangji ¢ (CO, HC, NOx, PM, CO,) stosujemy ten sam schemat:

1. Obliczenie rocznej liczby zastapionych km jazdy autem:
D = Neaity ~ G+ Dt

gdzie:

o  Nysob — 90 - liczba oséb, ktére przesiadly sie z auta na rower,
o dy 7= 2,18 km/dzien,

o gy — 300 dni/rok.

Wychodzi:

Dyor = 32694 km ok

2. Obliczenie redukeji emisji danej substancji:
M; =Dy - fi'

gdzie:
o M; — masa zredukowanej emisji [g/rok],
s f; —wspdlczynnik emisji [g/km].

3. Przeliczenie na kg/rok:

2 {!—i[g.a" rok]
1000
Dla CO, dodatkowo przeliczamy kg — t COze/rok (1t = 1000 kg).

ﬂ,‘-{i:kg-"' rok]



6. Obliczenia dla poszczegodlnych substancji
6.1. Tlenek wegla (CO)
e Wspdtczynnik emisji: fog = 1,0 g/km
ME™ — 32694 km /rok - 1,0 g/km = 32694 g/rok

32694
1000

MEEH ~ 32,69 kg CO /rok

Whiosek: Projekt ogranicza rocznie emisje CO o ok. 33 kg.

6.2. Weglowodory (HC)
s Wspétczynnik emisji; fre — 0,10 g/km
MiEL™™ = 32694 km /rok - 0,10 g/km — 3269,4 g/rok

3269,4
1000

Mk — ~ 8,27 kg HC /rok

Whiosek: Projekt ogranicza rocznie emisje niespalonych weglowodoréw o ok. 3,3 kg.

6.3. Tlenki azotu (NOx)
»  Wspétczynnik emisji: fxox = 0,08 g/km
I'J;\%:k} = 32694 km /rok - 0,08 g/km — 2615,52 g/rok

M6« oo~ 262 kg NOx/rok

Whiosek: Projekt ogranicza rocznie emisje tlenkow azotu o ok. 2,6 kg.

Ma to istotne znaczenie w kontekscie zobowiazan wynikajacych z dyrektywy NEC oraz programéw ochrony

powietrza (NOx to jeden z kluczowych prekursoréw smogu i ozonu przygruntowego). Ef-es =2

6.4. Czastki state (PM)
s Wspoétezynnik emisji: fpagr — 0,005 g/km

ME™ — 32694 km /rok - 0,005 g/km — 163,47 g/rok

kg rok| 163747
flff'kc'" k|

g T = 0,16 kg PM /rok

Whiosek: Projekt redukuje rocznie emisje czastek statych z rur wydechowych o ok. 0,16 kg.
Cho¢ wartos¢ wydaje sie niewielka, nalezy pamigtac, ze male ilosci PM w centrum miasta maja duze

znaczenie zdrowotne, a do tego dochodzi redukcja witdrnych pytéw z hamuledw i opon (tu nie liczona).



6.4. Czastki state (PM)
e Wspatczynnik emisji; fpar = 0,005 g/km
ME = 32694 km /rok - 0,005 g/km = 163,47 g/rok

163,47
1000

Myg/™H = ~ 0,16 kg PM /rok

Whniosek: Projekt redukuje rocznie emisje czastek statych z rur wydechowych o ok. 0,16 kg.
Choc¢ wartosc wydaje sie niewielka, nalezy pamietac, ze mate ilosci PM w centrum miasta maja duze

znaczenie zdrowotne, a do tego dochodzi redukcja witornych pytéw z hamulcow i opon (tu nie liczona).

6.5. Dwutlenek wegla (CO,) — w przeliczeniu na t COe/rok
»  Wspétczynnik emisji: foo, — 135 g/km

|z /Tak]

MEL™ = 32694 km/rok - 135 g/km = 4413 690 g/rok
ke/rok] 4413690
M = 2" 7 ~ 4413,69 kg/rok
. 1000 &/ro
ok 4413,69

Poniewaz w transporcie drogowym dominujgcym gazem cieplarnianym jest CO,, a emisje CH, i N»O sa

relatywnie mate, mozna przyjac, ze redukcja gazow cieplarnianych = 4,4 t ekwiwalentu CO: rocznie.

7. Zestawienie wynikow

7.1. Tabela zbiorcza

Substancja Redukcja emisji [kg/rok] Redukcja emisji [t/1oR]

Co 32,69 0.0327
[}0

HC 3.27 0,0033

NOx 262 0,0026

PM 016 0,00016

Co, 441369 441

(zaokrqglenia do dwdch migjsc po przecinku dlg kg i t)



7.2. Interpretacja

o Nawet przy stosunkowo Kkrétkiej trasie (~1,1 km) i tylko 50 osobach dziennie
rezygnujacych z auta, projekt pozwala unikng¢ emisji ok. 4,4 t CO:e rocznie.

o Wraz ze wzrostem liczby o0sob, ktore przesiadg si¢ z samochodu na rower (np. 100
zamiast 50), warto$ci te rosng liniowo.

o Projekt przyczynia si¢ do redukcji emisji wszystkich analizowanych substancji (CO,
HC, NOx, PM, CO:), co jest spojne z celami dyrektyw CAFE, NEC oraz przepiséw

krajowych w zakresie ochrony powietrza.
8. Wniosek koncowy — odpowiedz na warunek
Biorac pod uwage:

e parametry inwestycji z PFU (ciag pieszo-rowerowy o dtugosci ok. 1,1 km w
Myslenicach),

e zalozony ruch rowerowy (200 rowerzystow/dobg), z czego 50 0séb rezygnuje z
dojazdu samochodem,

e przyjete, oparte na normach 1 statystykach UE, wspotczynniki emisji z samochodu

osobowego,

projekt: przyczynia si¢ do redukcji substancji szkodliwych na obszarze realizacji

inwestycji, w tym:

e CO, HC, NOx, PM - dzi¢ki ograniczeniu emisji z ruchu samochodowego,

e gazow cieplarnianych (CO:) — w wysokosci ok. 4,4 t COze/rok.

Tym samym inwestycja spetnia wskazany warunek srodowiskowy oraz wpisuje si¢ w
realizacj¢ celow wynikajacych z prawa unijnego (dyrektywy CAFE i NEC, rozporzadzenie

2019/631) oraz prawa krajowego (Prawo ochrony $rodowiska i programy ochrony powietrza).



